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Pruiungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestelrt 
©Tankfahrzeug mlt KIppsensor 

@ Bei einem Tankfahrzeug mrt einer Zugmaschine und emem 
TankaufBeger, der gelenkig an der Zugmaschlna befeatJgt 
fet acblagt die Erfindung Sensoren vor zur Oberwachung der 
Kippnelgung de» Tankaufllagera sowte eine Signalelnrich- 
tung, die lm WahrnehniungabereJcn das Fahrere angeordnet 
'at und die mlt den Senaoren bxw. einer den Senaoren 
zugeofdnaten Auswertungaschattung wirkeam verbunden 
ist Auf dfese Weise kann nocb lm steharan Fahrruatand dee 
Tankfahrzeugee die Annanerung an inatatolte Fahnwatande 
erkannt bxw. festgeeteftt warden. 

Dieae Festatetlungen uber eine potentielle tOppgefahr dee 
Tankauf6egere kdnnen entweder dazu verwendet werden, 
den Fa hrer dea Tankfahneugea zu Informfaren und zu 
warnen. AJtemativ dazu kann eine automatieche Drosselung 
m der PahrgeschwindJgkeh dea Tanktahrzeugea Cber dea An- 
trieba- und/odar uber daa Bremaeystem erfolgen. Gegebe- 
\ nerrfalla kdnnen beide attamadven Ma6nahmen gletcroeitig 
erg riff en warden. 



Die folgenden Angaben aind den vom Anmelder elngereichten Unterlagen errtnommen 
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Beschrefbung 

Die Erfindung betrifft em Tankfahrzeug nach dem 
Oberbegrtff des Anspmches t. 

DerartigeTankfahrzeuge sind vielfach im Einsatz. Bci 
ihncn besteht grundsatzlich das Problem, daB bei einer 
fur die Strafienverhaltnisse zu hohen Kurvcngeschwin- 
digkeit der Fahrer zunachst keine gefuhlsinaBige Infor- 
mation Qber den Fahrzustand des Aufliegers erhfilt, wie 
er dies von einteQigen Fahrzeugen gewohnt ist Yiel- 
mehr kann aufgrund der gelenkigen Lagerung zunachst 
der Tankauflieger cine Kippbewegung einleiten, die der 
Fahrer in der Zugmaschine nicht wahrnimmt Eine Un- 
fallgef ahr besteht darin, daB die Wahrnehniung des Fan- 
rers ggf. erst ermoglicht wird, wenn ein kritischer Fahr- 
zustand erreicht ist in dem der Tankauflieger schon 
umzukippen droht 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein gat- 
tungsgemaBei Tankfahrzeug dahingehend zu verbea- 
sern, da& derart kritische Fahrzustande verhindert wer- 
dea 

Diese der Erfindung zugnmdeliegende Aufgabe wird 
durch die Ausbildung gemafi dem kennzeichnenden Teil 
des Anspruches t gefcst 

Die Erfindung schlagt mit anderen Worten vor, Sen- 
soren vorzusehen, die die Kippneigung des Tankauflie- 
gers uberwachen konnen. Die von diesen Sensoren aus- 
gegebenen Signale werden einer Signaleinrichtung im 
Wahrnehmungsbereich des Fahrers zugefuhrt, ggf. nach 
Auswertung durch eine geeignete Schaltung, so d»B der 
Fahrer frQh genug davon informiert werden kann, dafi 
ein sicherer Fahrzustand fur das Fahrzeug allmahhch 
veriassenwird 

Die Sensoren konnen dabei direkt am Tankauflieger 
angeordnet sein, um beispielsweise die Radlasten des 
TankaufUegers zu erfassen. Sie konnen daher lnforma- 
tionen aufnehmen, die aufgrund der gelenkigen Lage- 
rung zwischen Tankauflieger und Zugmaschine nicht 
unmittelbar in der Zugmaschine spurbar und fOr den 
Fahrer erkennbar sein konnen. Bei stark untcrschiedli- 40 
chen Radlasten zwischen den linken und rechten Radern 
des TankaufUegers kann davon ausgegangen werden, 
dafi der Tankauflieger berehs entsprechend stark ge- 
kippt 1st, so dafi die Signaleinrichtung fur den Fahrer 
aku* viert werden kann. 45 

Alternativ dazu kann am Tankauflieger oder an der 
Zugmaschine eine Sensoranordnung vorgesehen sein, 
die die Relativneigung zwischen Zugmaschine und 
Tankauflieger ermineh, also den Winkel, um den der 
Tankauflieger um seine Langsachse schwenkt Auch die 50 
Signale dieser Sensoren konnen Qber eine entsprechen- 
de Auswertungsschaltung ausgewertet und verarbehet 
werden, um die Signaleinrichtung fur den Fahrer zu 
aktivieren. 

Gegebenenfalls kann automansch eine Drosselung 55 
der Fahrgeschwindigkeit herbeigefflhrt werden. wobei 
dies entweder durch Drosselung des Motors oder durch 
eine Betatigung des Bremssystems erfolgen kann. 

Weherhin kann erne Vorrichtung am Tankauflieger 
vorgesehen seta, die eine Schwerpunktveriagemng des « 
Tanks durch eine entsprechende Verschwenkung des 
Tanks um seine Langsachse bewirkt Ohne Verande- 
rung der Kurvengeschwmdigkeit kann auch durch diese 
Mafinahme eine Veranderung und Verbesserung der 
FahrstabiHtat des Tankaufliegers bewirkt werden. Ein as 
ahnlicher Mechantsmus ist beispielsweise aus dem Be- 
reich von pendemd aufgehangten Personenwagen bei 
Eisenbahnen bekannt 
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Die Erfindung wird anhand der Zeichnung Im f olgen- 
den naher erlautert Dabei ist mit 1 allgemein ein Tank- 
fahrzeug bezekhnet, wetehes im wesentlichen ein Zug- 
maschine 2 und ein en Tankauflieger 3 umfaflt Der 
5 Tankauflieger 3 weist dabei einen eigentHchen Tank 4 
auf. 

Der Tankauflieger 3 ist an der Zugmaschme 2 mittels 
der Aufsattelvorrichtung (bei 3 angedeutet) gelenkig 
gelagert, so daB es fOr den Fahrer in der Zugmaschine 2 
10 nicht immer unmittelbar zu spuren ist, wenn der Tank- 
auflieger 3 in Fahrzustande gcrftt, die an der Orenze des 
Sicherheitsbereichs liegen. 

Die Kippneigung des TankaufUegers 3 kann durch 
Sensoren festgestellt werden, die beispielsweise die Be- 
15 lastung von Radern 6 messen, die am Tankauflieger 3 
befestigt sind Ein Vergleich der rechten und der linken 
Rader des Tankaufliegers 3 ergibt anhand der Radlasten 
Auf schlufi daruber, wie weit der Tankauflieger 3 geneigt 
bzw. gekippt ist Eine Auswertungsschaltung fur die Si- 
20 gnale derardger Sensoren kann einen Schwellwert ein- 
programmiert haben, bei dessen Oberschreitung ein Si- 
gnal im FQhrerhaus der Zugmaschine 2 aktiviert wird. 
Dieses Signal kann optischer oder akustischer Natur 
sein und den Fahrer darauf aufmerksam machen, dafi 
2s allmahfich der Grenzbereich sicherer Fahrzustande er- 
reicht wird 

Je nach Auswertung des Sensorsignals kann auch ein 
Eingriff in die Motorsteuerung oder in die Brerosanlage 
des Tankfahrzeugs 1 erfolgen, so dafi der Vortrieb des 
30 gesamten Tankfahrzeugs I vennindert wird, bis das 
Fahrzeug slch in einem skheren Betriehs- und Fahrzu- 
stand befindet Alternativ dazu kann eine hydrauhsch 
oder pneumansch betatigte Schwenkvorrichtung vor- 
gesehen sein, um den Tank 4 um seine Langsachse oder 
35 eine dazu parallele Achse zu verscbwenken und auf die- 
se Weise einensicheren Fahrzustand zu erreichen. 

Weiterhm konnen Sensoren an der Zugmaschme 2 
oder im vorderen Bereicfa des Tankaufliegers 3 ange- 
ordnet sein, um eine RelanVbewegung zwischen dem 
Tankauflieger 3 und der Zugmaschine 2 festzusteUen. 
Dabei wird vorteuhaft der Kippwinkel des Tankauflie- 
gers 3 zur Zugmaschme 2 ennittelt, der sich beispiels- 
weise aus unterschledlichen Abstandcn zwischen dem 
eigentlichen Tank 4 und dem Chassis der Zugmaschine 2 
auf der rechten und auf der linken Fahrzeugseite ergibt 
Die Auswertungsschaltung fur die Sensorsignale 
kann dabei eine VerzOgerungsschaltung bzw. ein Zeit- 
glied aufweisen, so dafi die Signaleinrichtung fur den 
Fahrer bzw. der Eingriff in den Vortrieb des gesamten 
Fahrzeugs nicht unmittelbar auf eine entsprechende 
Oberschreitung der vorgegebenen Werte hin erfolgt 
Auf diese Weise konnen beispielsweise kurzfristige im- 
pufespitzen, wie sie durch Schlaglocher od dgi auftre- 
ten konnen, abgefangen werden, um eine mOgiichst 
gleichmafiige und damh wiederum sichere Fahrweise 
des Tankfahrzeugs zu unterstutzen. 

Patentampruche 

t. Tankfahrzeug mh einer Zugntascfcine und einem 
Tankauflieger, der gelenkig an der Zugmaschine 
befestigt ist, gekennzeichnet durch Sensoren zur 
Oberwachung der Kippneigung des Tankaufliegers 
(3) so wie durch eine Signaleinrichtung, die Im wahr- 
nehmungsbereich des Fahrers angeordnet ist und 
die mit den Sensoren bzw. mit einer den Sensoren 
zugeordneten Auswertungsschaltung wirksam ver- 
bundenist 
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2. Tankfahrzeug nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch Sensoren zur Ermhtlung der Radlasten am 
Tankauflieger (3) sowle durch cine Auswertungs- 
schaltung zum VergJcich der an den rechten und 
linken RSdera (6) des Aufliegers (3) auftrctenden 5 
Radlasten. 

X Tankfahrzeug nach Anspruch 5, gekennzeichnet 
durch Sensoren zur Ermittlung des Winkels, den 
der Tankauflieger (3) um seine Langsachse gegen- 
uber der Zugmaschine (2) einnunmt 10 

4. Tankfahrzeug nach etnem der vorhergehenden 
Anspruche, gekennzeichnet durch eine den Vor- 
irieb des Tankfahrzeuges (1) verringeimde Schal : 
tung. 

5. Tankfahrzeug nach Anspruch 4, gekennzeichnet 15 
durch erne Schaltung zum Einwirken auf die 
Bremseinrichtung der Zugmaschine (2) und/oder 
des Tankaufliegers (3)l 

6. Tankfahrzeug nach Anspruch 4, gekennzeichnet 
durch eine Schaltung zum Einwirken auf die Mo- 20 
tordrehzahl der Zugmaschine (2). 

7. Tankfahrzeug nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, gekennzeichnet durch eine Schwen- 
kanordnung, um den Tank (4) auf dem Tankauflie- 
ger (3) um seine Langsachse zu verschwenfcen so- 25 
wie durch eine Schaltung, die in Abhangigkeit von 
den Sensorsignalen die Verschwenkungseinnch- 
tung anspricht 
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